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Summary 
Material of Gomphotherium wimani has been reported in several localities after 
Hopwood (1935). However, most of the findings are isolated cheek teeth, and the morphology 
and stratigraphy of this species remain unclear to researchers. Here we reported an incomplete 
juvenile cranium and cheek teeth from Linxia Basin, northwestern China. The new material 
is well comparable with the holotype and helps fo.cognize the morphology, taxonomy and 
stratigraphic range of the rarely known species. 


Proboscidea Illiger, 1811 
Gomphotheriidae Hay, 1922 
Gomphotherium Burmeister, 1837 
Gomphotherium wimani (Hopwood, 1935) 
(Figs. 3-5: Table S1—2) 

Holotype PMU M 3649, a palate bearing both M2—M3 tooth rows and fully worn left 
M1 (Hopwood, 1935: pl. 5, fig. 3; Tobien et al., 1986:fig. 7). 

Referred material in the present study IVPP V 23559, a relatively complete juvenile 
cranium bearing both P3—M3 tooth rows, lacking the posterior part of the brain case, from 
the Shanggou locality in Nalesi Township, Dongxiang County (LX 1002, N 35°34'30.9", E 
103?27'19.7"), the bottom of the Hujialiang Formation, approximately 13.5 Ma. IVPP V 18759, 
left and right M2, right M3, right m2, left m3, quite presumably belonging to the same individual; 
from the Daoheigou locality in Dalang Township, Hezheng County (LX 0209, N 35°27'06.1", E 
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103?23'08.1"), the middle part of the Dongxiang Formation, approximately 15—13.5 Ma. 

Amended diagnosis Revised after Hopwood (1935) Medium-sized Gomphotherium; 
interloph(id)s moderately to relatively largely anteroposteriorly crowded; anterior and posterior 
pretrite central conules subdivided into approximately three conules and thick-crest-like; weak 
posttrite central conules present; posttrite half lophs of upper molars subdivided; posttrite 
mesoconelets of lower molars small; the development of cementum variable, from absent to 
moderately developed; crown height slightly larger than that of G. annectens group and G. 
angustidens group. 

Comparison The Linxia material can be attributed to Gomphotherium wimani based 
on the following characters: anteroposteriorly moderately crowded lophs; strong subdivision 
aid thick-crested form of pretrite central conules; subdivision of posttrite half lophs; presence 
Of posttrite central conules; relatively high crown in Gomphotherium. The Linxia material 
completes the morphology of lower cheek teeth and cranium of G. wimani. 

G. wimani.differs from the members of G. annectens group (Tassy, 1985, 2013) in 
the complete pretrite'trefoils (in G. annectens group pretrite central conules are not well- 
developed, much less*than subdivision). It differs from members of pygmy Gomphotherium 
group (Sanders et al., 2010) in ueh larger size (Fig. 5). It differs from the members of G. 
angustidens group (except for G. subtapiroideum) in strong subdivision of posttrite half lophs 
and pretrite central conules, and in the equivalent.anterior and posterior pretrite central conules 
of the upper molars (in G. angustidens group; thé posterior central conule is larger than the 
anterior one of the upper molar, see Tassy, 1985, 2015). Itediffers from G. subtapiroideum 
in relatively crowded loph(id)s and presence of posttrite central conules (Góhlich, 2010). 
As belonging to the G. productum group (Wang, 2014), G. wimani/resembles the common 
members in this group except that the loph(id)s are highly crowded in other members (Osborn, 
1926, 1936; Góhlich, 1998). Furthermore, G. wimani slightly differs from G! browni.in the 
presence of posttrite central conules; from G. steiheimense in not well-developedsthe last 
loph(id)s in M3 and m3; and from G. productum in lower crown height. 

Amendment material and age of G. wimani The hypodigm of G. wimani is 
heterogeneous. In the hypodigm, a tooth from Quantougou (Chuan Tou Kou) (PMU M 3056) 
was identified as an m3 (Hopwood, 1935:p. 24, pl. 6, fig. 1) (Fig. 4E). However, it is an M3 
of Platybelodon grangeri, based on the follows reaseons: the contour is narrow (characteristic 
for amebelodontids) (Fig. 5) (Wang et al., 2013b); the tooth shows somewhat anancoidy 
(characteristic for amebelodontids), and the pretrite half loph is more mesial to the posttrite 
half loph (characteristic for upper molars) (Wang et al., 2013b); only posterior posttrite central 
conules develop and the anterior ones are missing (characteristic for Platybelodon) (Wang 
et al., 2013b); the posterior pretrite central conules invade the extoflexid (characteristic for 
Platybelodon, especially for P. grangeri, see Wang et al., 2013b); the third anterior pretrite 
central conule is strong but the posterior one is missing (characteristic for P. grangeri) (Wang 
et al., 2013b); the mid-axis 1s slightly buccally convex, which is also observed in some 
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specimens of P. grangeri (Fig. 4F). Another M2 from Quantougou can be safely attributed to G. 
wimani. The age of the Quantougou locality is approximately 13 Ma. 

“Trilophodon cf. T. wimani" from Yushe (Teilhard and Trassaert, 1937:pl. 12, figs. 1, 2) 
was re-identified as Sinomastodon praeintermedius (Wang et al., 2016). 

“Gomphotherium wimani" from Diaogou (Qiu et al., 1981:pl. 2, fig. 1) is potentially a 
tooth of amebelodontids, because of the relatively narrow contour and the well-developed 
posttrite central conules (Fig. 4D). 

The ml of G. wimani from Nanyu (Wang et al., 2013a:figs. 3, 4) resembles the Daoheigou 
m3 in the narrowness of first pretrite half loph, in the moderately to highly subdivision of 
pretrite central conules, in the small posttrite mesoconelets, in the presence of posttrite central 
conules. The Nanyu dp4 resembles the Daoheigou m2 in the widening of the tooth from the 
Second lophids. Therefore, attribution to G. wimani of the Nanyu material is guaranteed. The 
mandibular fragment of the Nanyu G. wimani has a circular alveolus of lower tusk, which 
assures that G wimani is really a Gomphotherium, and not an amebelodontid. The age of the 
Nanyu locality is.approximately 15—13.5 Ma. 

As the above discussed, the age of G. wimani spans approximately from 15 to 13 Ma, 
correlated to MN6 and the early MIN7/8. 
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摘要 : mAREZARWATAR, FOSS, NERS eX. ARS et 
f&(Gomphotherium wimani) 是 中 国 的 一 个 特有 种 ， 之 前 仅 有 一 些 牙 上 从 和 破碎 下 颌 的 报道 ， 人 研 
究 者 对 其 形态 特征 和 演化 地 位 的 认识 一 直 比 较 模 糊 。 本 文 报道 了 发 现 于 甘肃 省 临夏 盆地 的 
维 曼 欧 齿 象 的 新 材料 ， 包 括 上 沟 地 点 一 件 未 成 年 头骨 和 倒 黑 沟 地 点 属于 同一 个 体 的 部 分 类 
肯 。 通 过 研究 对 比 ， 认 为 维 曼 般 具象 是 阴 齿 象 中 一 个 比较 进步 的 种 ， 具 有 如 下 独 有 特征 : 
酚 齿 的 主 齿 柱 前 后 中 心 小 尖 分裂 并 成 央 状 ， 副 齿 柱 趋 向 于 分 裂 ， 发 育 有 弱 的 副 齿 柱 中心 小 
尖 ， 齿 谷中 等 开阔 ， 齿 冠 相对 较 高 。 对 过 去 发 现 的 维 曼 般 具象 材料 的 厘定 表明 ， 该 种 最 初 
&& Nr SEPT RE T8 Ho 15) — Biim3 Sc Ps Exe ESAE AR (Platybelodon grangeri) 的 M3; 而 西宁 
mA d c A EV AE Se HTT RE — EM BC RT SES TP A RR (amebelodontids), XJ JHE Ja 
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的 维 曼 朋 齿 象 地 点 的 研究 表明 ， 维 曼 藤 齿 象 分 布 于 中 国 甘 肃 、 青 海 的 几 个 中 中 新 统 地 点 ， 
其 时 代 基 本 上 可 以 与 MN6-MN7/8 早 期 相对 比 ， 时 代 跨 度 估计 为 13~13 Ma, 
关键 词 : 临夏 盆地 ， 中 中 新 世 ， 骨 齿 象 ， 生 物 年 代 


1 ”人 研究 历史 


垦 齿 象 属 (Gomphotherium) 是 真象 的 基干 类 群 ， 在 长 描 类 的 演化 中 占据 着 非常 重要 
的 地 位 。 对 中 国 的 舱 齿 象 属 的 研究 始 于 Hopwood (1935), 他 建立 了 三 个 新 种 ， 间 型 般 齿 
B(G. connexum), "EE BXTqZR(G. wman) MEMA AG. spectabilis), 其 中 秀丽 向 具象 


后 来 被 认为 是 疤 氏 镑 具象 的 同 物 异 名 (Tobien et al., 1986; Ye et al., 1986)。 在 中 国 的 构 齿 
Wi 究 历 史上 ， 维 曼 册 齿 象 一 直 都 是 一 个 有 效 物种 。 在 国际 上 ， 维 曼 酝 齿 象 也 受到 了 承 
认 和 和 重 弗 。 然 而 ， 自 从 1935 年 第 一 次 报道 以 来 ， 维 曼 髓 具象 的 材料 相对 较 少 ， 只 有 不 完 


HAY PAM Wag. et al. 2013a) 和 一 些 单独 的 牙齿。 因此 ， 研 究 者 对 维 曼 艇 齿 象 的 形态 特征 
和 归属 并 没有 很 完 纺 的 认识 ， 零 星 和 分 散 的 材料 也 需要 进一步 研究 和 厘定 ; 其 化 石 地 点 
的 层 位 和 时 代 也 并 瓯 尘 翅 误 殿 至 一 些 老 地 点 的 具体 位 置 也 不 清楚 ， 因 此 维 曼 嵌 肯 象 的 生 
存 时 代 一 直 存疑 。 " ^ 

Hp, Holen E cono lioe 篇 现 了 一 件 长 鼻 类 亚 成 年 个 体 的 头骨 ， 倒 黑 沟 
地 点 发 现 了 属于 同一 长 鼻 类 个 体 的 部 分 其 塘 ,。 经 过 研究 和 对 比 ， 认 为 它们 都 可 被 归 为 维 
曼 棋 贞 象 (图 1)。 这 些 新 材料 提供 了 非常 好 的 蚀 昌 肛 几 象 类 尖 及 头骨 特征 的 信息 ， 其 化 石 
地 点 也 具有 比较 明确 的 时 代 意义 。 CÍ- 4 


e City 
* County 


Fig. 1 Topography of the Linxia Basin and fossil localities of Gomphotherium wimani 
Modified from Wang and Deng, 2016 
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Akacrpitec e 39 ee TA FA RK Tassy (1996: fig 3.3), 头骨 的 测量 方法 及 描述 
依照 Tassy (2013)。 人 馆藏 机 构 缩 写 : FAM, 美国 自然 历史 博物 馆 IVPP, FARE be rh EHE 
动物 与 古人 类 研究 所 ; LZU, 兰州 大 学 博物 馆 ; PMU, 瑞典 乌 普 萨 拉 大 学 进化 博物 馆 。 


2 ”系统 古生物 学 


KSH Proboscidea Illiger, 1811 
AKTY} Gomphotheriidae Hay, 1921 
AKE Gomphotherium Burmeister, 1837 


ESAR Gomphotherium wimani (Hopwood, 1935) 
(图 2-5; 补充 表 S1-2) 


正 型 标本 PMU M 3649, 一 件 带 有 两 侧 齿 列 的 上 颌 。 左 侧 M1 磨 到 齿 根 ，M2 中 度 磨 
TE MS SERE; 右 侧 M1 已 脱落 ，M2 中 度 磨耗 ，M3 轻 微 磨 耗 (Hopwood, 1935:pl. 5, 
fig. 3; Tobien ét al, 1986:fig. 7). 

记述 标本 VRP) V 23559, 较 完 整 的 亚 成 年 个 体 头 骨 ， 带 有 P3、DP4、M1 齿 列 及 也， 
脑 鼎 后 部 缺失 ， 头 骨 爱 背 腹 侧 方向 压力 变形 ; IVPP V 18759, 可 能 为 同一 个 体 的 两 侧 M2， 
右 侧 M3 、m2 和 左 侧 m3。 

地 点 与 层 位 IVPP V 23559, po p LAA Hh a EAR RAC (LX 1002, N 35°34'30.9", 
E 103°27'19.7"); IVPP V 18759, P FERDIA S ZAP BB(LX 0209, N 35°27'06.1", E 
103°23'08.1"), 二 者 时 代 均 为 中 中 新 世 通 十 尔 期 前 量 期 。 

修订 特征 (依据 Hopwood (1935) 修 订 ) “PSEA HATER» eB ATA Bs I8] 3T Re 
度 中 等 偏 弱 ; 上 下 和 白 齿 主 齿 柱 前 后 中 心 小 尖 分 裂 成 2~3 个 锥 , 国 龟 粗壮 贱 形 ， 副 齿 柱 发 育 纶 
的 中 心 小 尖 ; 上 白 齿 副 齿 柱 趋 向 分 列 ， 下 和 白 齿 副 齿 柱 中 附 锥 较 小 ; BEE A EE h Ekik 

; 齿 冠 较 联合 垦 齿 象 类 群 (G. annectens group) fIVETATBOA ZR 2S RE(G. angustidens*eroup) 5 o 


3 ”标本 描述 
3.1 上 沟 地 点 头骨 (IVPPV 23559) 


背 视 (图 2A) ” 颅 后 部 顶 骨 之 后 的 部 分 及 两 侧 额 号 缺失 ， 上 门齿 保存 完整 。 除 了 门齿 
之 外 ， 头 骨 剩 余部 分 近似 于 平行 四 边 形 ， 且 向 腹 侧 压 扇 。 

前 颌 上 骨 (premaxilla) 自 外 鼻孔 两 侧 向 前 水 平 伸 出 ， 右 侧 前 颌 骨 局 部 破损 。 左 右前 颌 骨 
之 间 形 成 明显 的 门齿 窝 。 门 齿 窒 远 端 无 明显 扩大 ， 近 端 无 收缩 ， 因 此 不 存在 亚 段 窒 (sub- 
nasal fossa)。 外 鼻孔 横向 宽阔 ， 两 波形 成 了 明确 的 阶梯 状 的 鼻 周 窒 (perinasal fossa). 

鼻骨 与 前 颌 骨 共 同 构成 外 鼻孔 的 边缘 ， 自 骨 由 两 块 三 角 锥 形 骨骼 组 成 ， 中 部 向 前 
伸 出 ， 两 侧 盘 骨 间 缝隙 清晰 。 锚 骨 与 额 骨 间 上 骨 缝 清晰; 与 前 颌 骨 的 骨 颖 可见 。 额 骨 的 顶 
面 破损 较 严 重 ， 背 视 呈 向 后 侧 突出 的 V 字 形 ; 只 保留 鼻骨 后 侧 及 与 前 颌 骨 相连 的 一 小 部 
分 ， 额 骨 的 眼眶 外 缘 完 全 缺失 ， 仅 余 构成 眼眶 上 方 的 顶 壁 部 分 。 顶 骨 破 损 严 重 ， 只 保留 
了 两 侧 中 部 接 颖 处 一 小 部 分 。 上 有 眶 下 孔 位 于 外 鼻孔 的 外 前 侧 的 上 颌 骨 上 ， 成 罕 颖 状 。 
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Fig.2 Cranium of Gomphotherium wimani (IVPP V 23559) 
A. dorsal view; B. ventral view; C. lateral view; D. posterior view; 
E. cross-section of the left I2, posterior view 
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BRSR(AI2B) PU MU, RR Few. ALR AS Bund up. du 
fii Ay WISH IR P3, 深度 磨耗 的 DP4 和 轻 度 磨耗 的 M1; 左 侧 DP4 已 脱落 ， 但 P4 尚 未 萌 
出 。 两 侧 上 颌 突 部 分 也 有 破损 ， 可 观察 到 未 萌出 的 M2。 左 侧 上 颌 骨 额 突 呈 向 外 后 方 伸 
出 的 三 角形 。 左 侧 上 颌 骨 的 齿 列 前 端 可 以 看 到 上 颌 岸 (interalveolar crest), 近 端 位 于 齿 列 
正中 间 ， 上 略 向 外 前 侧 延 什 ， 远 端 破损 。 两 侧 上 颌 骨 之 间 颖 际 清晰 ， 两 上 颌 骨 在 前 端 有 问 
外 发 散 的 趋势 ， 颌 前 裂 (anterior palatine fissure) 远 端 破损 。 

腾 骨 (palatine) 近 似 长 条 三 角形 ， 两 侧 间 肯 缝 清晰。 腾 孔 呈 罕 长 缝 际 ， 位 于 M1 后 
Ro WA RAKALIM BHAA, SR PRESTA AE ASSL. S Fr(vomer) X: 
BEART. AS FLUE MER SZ BOP BERE. AGE BoP eR o 

侧 视 (图 2C)” 尖 骨 纵向 明显 变形 ， 挤 压 幅 度 较 大 。 上 颌 骨 额 突 上 端 构成 眼眶 下 前 
缘 和 下 前 侧 壁 ， 下 端 构成 面部 上 缘 。 上 颌 骨 额 突 前 方 有 下 眶 下 孔 (ventral infraorbital 
foramen), 成 横向 椭圆 形 ， 位 于 P3 与 P4 交 界线 外 侧 。 

ALED) ” 脑 颅 部 分 严重 破损 ， 仪 保留 了 颅 腔 前 部 。 颅 腔 上 壁 ( 额 骨 和 顶 骨 ) 明 显 
TE, REA ACH A mS. SFERA RAKNA, 2-3 cm, 宽 约 1 cm。 颅 腔 中 
TE EEL gy ES 7S ZH ITC SELF Miaa, PE ES AP ES A py FS 
JA. MERE RSL SAG BR. USPS RAG. FE E SERR 
AMBIEN 4L, ELE 5-8 mm SEU LASTE s 

VA HARI RAPS, 2^ LAO SED UH HA, APER, PHOT TAPS MITE f 
E45 PASM A, v8 322999 9 Er 1/4, 横断 面 为 椭圆 形 ， 在 釉 带 下 缘 形 
成 一 个 尖 角 ,牙齿 内 部 成 同心 椭圆 形 结构 (图 2E) 丫 齿 前 端 外 侧 磨 耗 ， 磨 耗 面 呈 三 角形 。 

P3 (图 3A) 冠 面 为 椭圆 形 。 齿 冠 较 矮 ， 未 磨损 。 前 尖 左 汰 ， 原 人 尖 次 之 ， 原 尖 和 前 尖 
之 后 为 齿 谷 ， 齿 谷 后 方 为 多 个 小 尖 连 接 而 成 且 疝 后 方 弧 形 苛 起 的 次 尝 。 se 8 DU AA ES A 
的 两 个 小 尖 最 大 ， 分 别 相 当 于 后 尖 和 次 尖 ， 其 后 为 多 个 乳 突 状 凸 起 的 7 入 形成 的 齿 带 。 

右 侧 DP4 (图 3A) 有 三 个 齿 券 ， 磨 耗 非 党 严重。 前 侧 此 带 破损 ， 后 侧 南 符 较 明显 ， 丘 侧 
Tu SE IE. SUE HAM, HABA, HAR mu 
SERRE UNI — JE, MEAGER, BOAR EAA KSI, MAEA 
叶 形 (次 级 三 叶 ), 略 小 于 对 应 的 主 齿 柱 ; 58 SAA EAE ERIE, FEES AN 
ZÉ, BAPE Le. aria, EAE ATE ASS HE. 

左右 两 侧 M1 (图 3A) 相 似 程度 极 高 ， 由 三 个 齿 疹 组 成 。 齿 柱 缺 乏 前 后 压缩 ， 齿 谷 较 狭 
小 。 舌 侧 齿 带 从 前 到 后 ， 发 育 程 度 逐 渐 减 弱 ， 层 侧 齿 带 仅 在 第 一 齿 谷 外 侧 ， 后 侧 齿 带 较 小 。 
BHAA EASE, Bü R7 BER, 分裂 并 且 排 列 成 粗壮 岸 形 ， 前 中 心 小 尖 与 
前 齿 带 相连 接 ， 后 中 心 小 尖 稍 小 ， 副 齿 柱 有 较 弱 的 后 中 心 小 尖 和 较 大 的 中 附 锥 。 第 二 齿 疹 的 
主 副 齿 柱 的 中 附 锥 大 小 约 为 主 锥 的 1/4; 第 二 齿 状 主 齿 柱 的 前 中 心 小 尖 分 裂 且 排列 成 粗壮 的 贬 
形 ， 第 一 齿 谷 主 齿 柱 部 分 被 中 心 小 尖 填 满 ， 第 二 齿 疹 主 具 柱 后 中 心 小 尖 较 小 。 第 二 齿 峭 副 齿 
柱 前 、 后 中 心 小 尖 很 小 。 第 三 此 脊 主 副 齿 柱 都 有 较 大 的 中 附 锥 ; 第 三 齿 疹 主 齿 柱 前 附 锥 发 育 
BUN; 第 三 齿 疹 主 齿 柱 后 中 心 小 尖 较 小 。 第 三 齿 疹 副 齿 柱 前 、 后 中 心 小 尖 不 发 育 。 

M2 尚未 萌出 ， 仍 为 牙 胚 状 态 ， 有 三 个 齿 疹 ， 齿 次 之 间距 离 较 大 ， 目 前 状态 长 度 和 
高 度 比 M1 明显 增 大 约 50%。 
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Fig. 3 Cheek dg erium wimani, occlusal view 
A. right P3—MI dentition (IVP 5 . right M2-M3 (IVPP V 18759); 
759); D. 


C. left m3 (IVPP V 18 (IVPP V 18759) 


3.2” 倒 黑 沟 地 点 日 齿 (IVPP V 18759) e 
左右 两 侧 M2 (EBIHARA, Seelen, FM "pus 阔 程 度 中 度 较 
弱 ; 前 、 后 侧 齿 带 明 显 ， 舌 侧 齿 带 发 育 稍 弱 ， 层 侧 发 育 非 党 级; ONG EER. 


M2 第 一 齿 消 深度 磨耗 ， 主 齿 柱 旦 三 叶 形 ， 副 齿 柱 呈 横向 延伸 的 BRS fall BPE 
iuHETHRC OI. JR —AMHIENOR, SRAME, MARIAM 


ES 
之 间 似 乎 还 有 一 个 小 尖 ， 副 肯 柱 也 磨耗 成 横向 延伸 的 釉质 环 ， nied v^ 


兴 ， 主 副 齿 柱 的 磨耗 图 案 没 有 连通 。 第 三 齿 消 中 度 磨 耗 ， 主 齿 柱 有 中 附 锥 ,还 有 两 个 前 
中 心 小 尖 ， 后 中 心 小 尖 位 置 仿 向 舌 侧 ， 并 与 后 侧 齿 带 相 连 ; 副 齿 柱 无 中 心 小 尖 发 育 。 

右 侧 M3 (图 3B) 几 乎 没有 磨耗 。 具 4 齿 消 ; 齿 谷 开阔 程度 中 度 较 弱 ; 前 、 后 侧 齿 带 
中 等 程度 发 育 ， 层 、 舌 侧 齿 带 发 育 较 弱 ; 局 部 齿 谷中 和 窗 盖 有 一 注 层 白垩 质 。 齿 谷 前 后 癌 
中 度 开阔 ， 主 齿 柱 前 后 中 心 小 尖 及 副 齿 柱 有 明显 的 分 裂 趋 势 。 具 谷 及 中 沟 区 域 的 齿 柱 表 
面 有 细 鳞 片 状 小 乳 突 结构 。 

M3 第 一 齿 峭 主 齿 柱 前 中 心 小 尖 与 前 侧 齿 带 相 连 ， 主 、 副 齿 柱 均 有 中 附 锥 ， 主 齿 柱 
的 前 后 中 心 小 尖 分 裂 并 排 裂 成 粗 贱 状 ， 副 齿 柱 有 较 强 的 后 中 心 小 尖 及 很 强 的 后 前 庭 晓 发 
育 。 第 二 齿 消 主 、 副 齿 柱 均 有 中 附 锥 ， 主 齿 柱 的 前 后 中 心 小 尖 分 裂 并 排 裂 成 粗 贿 状 ， 尤 
其 是 后 中 心 小 尖 的 分 裂 特别 明显 ; 副 齿 柱 也 分 裂 为 多 个 小 锥 ， 并 有 弱 的 后 中 小 尖 及 很 弱 
ARRIBA. BAFE, MAESA RHE, SERED BI DR. Je 
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心 小 尖 非 常 小 ; REPRE AME AS RD Ae TE, IRC RIP DR DEAE SERE 
小 ， 发 育 差 ; 主 、 副 齿 柱 均 有 中 附 锥 ; ERAT DR, BAA Pov). 

右 侧 m2 (KIDZ AREFE, EMER, HAA REEE, MARA B 
JW, HABAR LPR. SI BOE, SE. em LEE AE 
Wi. HWA ETAT EE AY SEAN RCH EM, EAEE, AEE SP J 
TESTA IS CAU FEA, BREH "AC FUA, EAE PO 
PRIER, MABURA TARR. JAA ASST CS ES h 

左 侧 m3 (KBOJLPRA RIE, "HAVE. AX FMK, PEATE EE P 
度 较 弱 ; HI Ur PERA, RB. Fa AUT uS 少 部 分 齿 谷中 覆盖 有 注 层 
白垩 质 。 副 齿 柱 分裂 程 度 低 ， 仅 有 中 附 锥 ， 主 齿 柱 的 前 后 中 心 小 尖 的 分 裂 程度 略 低 于 
M3。 副 齿 柱 后 侧 及 中 沟 区 域 的 齿 柱 表面 有 鳞片 状 小 乳 突 结构 。 

m3 前 侧 齿 带 已 经 磨耗 。 第 一 齿 消 主 、 副 齿 柱 均 有 中 附 锥 ， 主 齿 柱 的 前 后 中 心 小 尖 
TP BARRAI; 副 齿 柱 缺 乏 后 中 心 小 尖 ， BARISANE BARE, 
副 齿 柱 均 有 电 附 难 ， 主 齿 柱 的 前 后 中 心 小 尖 分 裂 并 且 排 裂 成 粗 贱 状 ， 副 齿 柱 没 有 前 后 中 
ANAGR B EE UIS SO Eee ETRAS BARRE "AC FE, X. WÜUABPROSPH PEN 
锥 ; EAEAP, Josue] RBA); 副 齿 柱 仅 有 前 中 心 小 尖 。 第 四 齿 消 也 呈 
“人 ” 字 型 ， 主 齿 柱 有 中 附 侯 se 嘲 附 锥 位 于 主 尖 近 中 轴 侧 和 斜 前 方 ， 主 齿 柱 的 前 中 心 小 尖 
位 于 中 附 锥 之 前 ， 不 与 主 尖 相连 ,局 唱 施 冲 ) 尖 与 后 侧 齿 带 相 连 ; 副 齿 柱 正 前 方 发 育 有 一 
较 大 的 前 中 心 小 尖 。 


4 ”比较 和 讨论 


4.1 新 材料 与 正 型 标本 比较 


新 发 现 的 临夏 侈 地 的 牙齿 材料 为 典型 的 三 棱 丘 型 货 ， 其 门齿 向 腹 筒 盔 师 ,外侧 有 釉 
质 带 ， 前 白 齿 比 较 发 达 ， 白 齿 宽 罕 程 度 适中 , KA “ZAWA”, “Ee Te SRE 
齿 ” 等 特征 发 育 ， 因 此 这 些 材 料 可 归 为 般 齿 象 属 。 临 夏 伟 地 还 发 现 了 般 齿 象 中 较 少 发 现 
的 头骨 ， 其 外 锚 孔 两 侧 具 有 典型 的 般 具 象 状 锚 周 帘 (perinasal fossa). 

维 曼 般 具象 的 正 型 标本 有 保存 完好 的 M2-M3 齿 列 (图 4A, Hopwood, 1935:pl. 5, fig. 3; 
Tobien et al., 1986:fig. 7), 与 临夏 盆地 倒 黑 沟 地 点 的 M2-M3 齿 列 (GVPP V 18759) (图 3B) 磨 
耗 程度 非常 接近 ( 正 型 标本 磨耗 略 深 )。 两 者 的 M2 在 形态 学 特征 上 几乎 完全 一 臻 ， 如 齿 合 
中 度 开阔 ， 副 齿 柱 发 育 有 弱 的 中 心 小 尖 ( 副 齿 柱 可 能 也 趋 于 分 裂 ， 但 由 于 磨耗 的 原因 这 
一 点 不 是 特别 明显 )， 第 三 疹 主 齿 柱 发 育 了 两 个 前 中 心 小 尖 ( 第 二 峭 主 齿 柱 似乎 也 发 育 了 
两 个 前 中 心 小 尖 ， 但 也 由 于 磨耗 而 不 清 ) 等 。 正 型 标本 的 齿 带 似乎 略 强 ,但 这 种 区 别 在 
种 内 个 体 变 异 范围 内 。 两 者 M3 的 相似 程度 也 非常 高 ， 如 齿 谷中 度 开阔 ， 前 两 疹 的 主 齿 
柱 前 后 中 心 小 尖 分 裂 成 3~4 个 排 成 一 列 的 典 形 ， 副 齿 柱 也 发 生 分 裂 ， 有 小 的 中 心 小 尖 ， 
JF EB B Eel (vestibular crest); 外 侧 视 ， 两 者 齿 冠 高 度 相 近 ， 在 舱 齿 象 中 较 高 。 两 者 
之 间 的 不 同 在 于 ， 倒 黑 沟 标 本 的 主 齿 柱 典 形 化 的 前 后 中 心 小 尖 更 加 强壮 ， 第 一 岸 副 齿 柱 


E 
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的 后 中 心 小 尖 和 后 前 庭 吕 都 发 育 得 更 强 ; 而 正 型 标本 的 第 二 峭 副 齿 柱 的 前 后 中 心 小 尖 以 
及 后 前 庭 风 (虽然 很 弱 ) 更 发 育 一 些 ， 第 三 脊 主 齿 柱 的 中 附 锥 和 前 中 心 小 尖 之 间 又 发 育 了 
一 附加 的 炭 ( 这 是 一 个 罕见 的 特征 ), 此 外 ， 正 型 标本 的 第 四 岸 和 后 齿 带 要 比 倒 黑 沟 标本 
发 达 一 些 , 但 这 些 区 别 都 可 以 解释 为 个 体 差异 。 

在 租 齿 象 中 ，M1 除 了 尺寸 较 小 ， 其 冠 面 的 形态 特征 与 M2 和 M3 几乎 一 致 。 由 于 临 
夏 倪 地 上 沟 地 点 的 亚 成 年 头骨 没有 与 正 型 标本 及 倒 黑 沟 标 本 相同 的 颠 上 大 ， 因 此 只 能 把 
M1 与 已 知 的 M2 和 M3 比较 。 上 沟 标 本 的 M1 (图 3A) 齿 谷 开阔 程度 适中 ; EAER 
后 中 心 小 尖 分 裂 并 排列 蜡 形 ; 第 二 啼 主 齿 柱 后 中 心 小 尖 较 弱 ， 在 正 形 标本 的 M3 中 (图 
4A), 这 一 结构 也 是 偏 弱 的 ; 第 三 旺 主 齿 柱 发 育 了 两 个 前 中 心 小 尖 ， 与 正 型 标本 的 M2 一 
致 ;， 同 正 型 标本 的 M3 一 样 ， 上 沟 标 本 的 前 两 誉 副 齿 柱 也 趋 于 分 裂 ; 第 一 脊 副 齿 柱 发 育 


柱 发 育 了 弱 的 前 中 心 小 尖 ， 这 与 正 型 标本 的 M2 一 怪 。 其 后 齿 带 的 发 育 程度 也 
的 M2 相 似 。 因 此 ， 将 上 沟 标 本 归 和 人 维 曼 符 齿 象 是 非常 可 靠 的 。 


gu S. BARAT TIENER; 上 沟 标本 的 第 


A 


EE. 
C B 


c 
Q & 
to, 


Fig. 4 Cheek teeth of Gomphotherium and Platybelodon, occlusal view 
A. left M2—M3 of G. wimani (PMU M 3649, holotype), Bapanshan, Huangzhong County, Qinghai; 
B. left M3 of G. connexum (IVPP RV 35D49), Diaogou, Xining City, Qinghai; 
C. right m1 of Gomphotherium cf. G. subtapiroideum (IVPP V 5576), Heijiagou, Zhongning County, Ningxia; 
D. right M3 of Amebelodontidae gen. et sp. (IVPP V 6018.1), Diaogou, Huangzhong County, Qinghai; 
E, left M3 of Platybelodon grangeri (PMU M 3056), Quantougou, Yongdeng Country, Gansu; F. right M3 of 
Platybelodon grangeri (HMV 1958), Laogou, Hezheng County, Gansu 
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42 !ESBEUASUBSUERA SLE BILE 


Tassy (1985) A iic V Je ral od HB PIA AS E: EA RE (Gomphotherium 
annectens group) (G. annectens, G. sylvaticum#ilG. cooper) PNE P4 REAL 2SHE(G. angustidens 
group) (G. angustidens, G. subtapiroideumAllG. inopinatum), Sanders et al. (2010)}t ih SE 
ANA RAE (pygmy Gomphotherium group), 包括 G. pyemaeus 和 一 些 非洲 -阿拉 伯 地 区 的 
J) FRA; Wang (2014) 提 出 了 进步 骸 齿 象 类 群 (G. productum group), 包括 G. browni, 
G. productum 及 G. steinheimense, Jf. H Wang (2014) 2g ,. "P Eg] [REUS AE AR (G. connexum) 
JWLELATE AE HAT AR ZEE TU ES HAT RIEL A HEA CAT RAE 

RATA RAE EAE SEANAR, X8 0$ EAA EE HE aE 
柱 后 中 心 小 尖 ) 不 太 发 育 ， 尤 其 在 第 二 齿 峭 上 最 明显 ， 至 人 少 主 齿 柱 的 中 心 小 尖 不 分 裂 ， 
副 齿 柱 也 不 分 裂 ， 没 有 副 齿 柱 中 心 小 尖 ， 且 齿 冠 非常 低 (Tassy, 1985, 2013). MEZEA 
Z 记 国 齿 第 二 具 贮 的 主 从 柱 有 后 中 心 小 尖 发 育 ， 且 主 齿 柱 的 中 心 小 尖 分 裂 成 2~3 个 ， 副 
Fittest ARATE Pap RAR, AEB o 

F/M AER SIREN PRE BIAS), A Reps EE TF, A ep A 
^H EIS] AE i (Sanders etyal., 2010). MARSimA AMM TPS, AIP E, A 
亚 质 仅 在 少数 标本 (如 PMU M055, 见 Tobien et al., 1986:fig. 10) 上 中 等 程度 发 育 。 

ALT TRA RAS HE (PRG. subtapiroidetim)— fi AA aN PARTIE: EARRA REA 
柱 后 中 心 小 尖 比 对 应 的 前 中 心 小 尖 大 所 aA AT AY BR TS, ATE HEE (IS), A 
带 减 弱 (Tassy, 1985, 2013). iif Sinn TE ee AF EA a Ub) FREF 
BUFR ZDSe, CAAA AGA, AA SEED A eRT SECIS). Jm AE 
Fr AR(G. angustidens) 上 门 具 强烈 扭转 、 上 门齿 釉质 龙 扫 转 ; 而 维 曼 般 上 耸 象 上 门齿 扭 
转 较 少 ， 上 门齿 侧 视 比较 直 ， 上 门齿 釉质 带 无 扭转 。 

NAI RAE AR (G. subtapiroideum) 曾 经 具有 和 争议， 但 现在 被 确定 为 独 絮 的 物种 ， 广 
泛 分 布 于 中 欧 和 东欧 地 区 (G6hlich, 2010), Wang et al. (2015a) Ki JE N BE ZG. 
shensiensis Chang and Zhai, 1978" SJ HH A XV [DAE A AAP Gomphotherium cf A6. 
subtapiroideum。 与 维 曼 散 具象 相似 ， 亚 似 蓝 般 齿 象 白 齿 ( 图 4C, 又 见 G6hlich, 2010:figs, 
2-13; Wang et al., 2015a:fig. 6) 的 主 齿 柱 中心 小 尖 也 分 裂 并 排列 成 暗 形 ， 副 齿 柱 也 有 分 裂 
的 趋势 。 但 两 者 之 间 仍 有 较 明 显 的 区 别 : 亚 似 独 般 齿 象 副 齿 柱 侧 的 齿 疹 前 后 压缩 ， 齿 谷 
F, AER MGOE (eile, BAER DRA, AEB; BEATA AY 
副 齿 柱 并 无 前 后 向 压缩 ， 齿 谷 开 阔 程 度 小 ， 副 齿 柱 中 心 小 尖 发 育 ， 齿 冠 略 增高 。 

Wang (2014) h EAE RTT RRS TERE STAR, RAT BR TAT RG. browni), 
tis AEM AG. steinheimense) MBEKI A(G. productum), "E RIAA 5S VA E = 
Ph AT AR IAT I AS LRR, (AMES ATR A a EP, bh = A AR 
FARANE BETERE (Wang, 2014). FER MUA BEEP Pr CBS CD Be 
(Osborn, 1926:figs. 3, 4; Tassy, 1983a:pl. 6, figs. 1, 2) fE38 ATE zs E53 ZEE ER WARN RAL, 
两 者 的 主 齿 柱 中 心 小 尖 发 育 程度 ， 副 齿 柱 的 分 裂 程度 及 齿 冠 高 度 都 很 相似 ; 两 者 的 差别 
除了 前 述 齿 谷 前 后 向 挤 压 程度 外 ， 布 度 般 具象 副 齿 柱 中 心 小 尖 也 不 发 育 。 欧 洲 中 中 新 世 
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Fig. 5 Bivariate plots of cheek tooth measurements of gomphotheres and platybelodonts 
Data source: G. wimani and P. grangeri from Quantougou, after Hopwood, 1935 and the presentartiele; 
P. grangeri from the other localities, after Wang et al., 2013b; 
the remaining data, after Wang et al., in press 


FS iti ds D RERBA] Ae (Gohlich, 1998:pl. 2, figs. 4, NEREP URE A EE A A EE A 


Behe EAE SAAR A, BEA SSA RAPE oR; 但 除 齿 谷 前 后 向 更 罕 


分 支 系统 分 析 来 证 实 。 


外 ， 施 泰 因 海 姆 钳 齿 象 M3 的 第 四 浴 很 发 育 ， 接 近 前 三 消 的 览 度 ， 后 齿 带 也 很 发 育 ， 
整个 M3 成 为 一 个 长 方形 ， 而 m3 其 至 发 育 了 第 五 消 ， 形 状 也 近 长 方形 ， 这 一 
曼 黄 齿 象 在 内 的 其 他 鹏 齿 象 都 不 相同 。 进 步 胖 具象 是 北美 洲 


使 
点 与 包括 维 


中 新 世 舱 具象 类 的 一 个 复合 


种 ,包括 了 多 种 形态 ， 因 而 需要 进一步 研究 ， 但 典型 的 进步 迄 齿 象 ， 如 FAM 21118, Jj 
冠 比 维 曼 钦 具象 还 要 高 ， 但 主 齿 柱 中 心 小 尖 的 分 裂 程 度 稍 差 。 因 此 ， 可 以 确定 维 曼 角 齿 
象 是 瞬 齿 象 中 的 一 个 有 效 种 ， 系 统 发 育 位 置 大 概 在 进步 铭 齿 象 类 群 (如 果 是 单 系 群 ) 中 最 
基干 的 位 置 ， 但 这 一 点 还 需 


43 维 曼 藤 齿 象 材料 的 厘定 和 地 史 分 布 


自从 Hopwood (1935) 建 立 维 曼 藤 上 亏 象 以 来 ， 不 断 有 零星 的 维 曼 衣 齿 象 材料 报道 : 
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1) Hopwood (1935)££ 7. Trilophodon wimani 时 ， 包 括 了 来 自 于 西 守 八 盘 山 ( 正 型 ) 和 兰州 伟 
地 泉 头 沟 两 个 地 点 的 材料 ; 2) Teilhard de Chardin 和 Trassaert (1937) 报 道 的 山西 榆 社 里 玉 
( 李 峪 ) 村 (Loc. 20) 的 Trilophodon cf. T. wimani; 3) 印 铸 鼎 等 (1981) 报 道 的 西宁 吊 沟 地 点 的 G. 
wimani; 4) Wang et al. (2013a) 报 道 的 甘肃 武山 南 峪 地 点 破损 的 未 成 年 G. wimani F8; 5) 
本 文 报道 的 甘肃 临夏 贫 地 上 沟 地 点 和 倒 黑 沟 地 点 的 材料 。 

Hopwood (1935) 并 没有 明确 指出 哪些 标本 来 源 于 果 头 沟 地 点 ， 通 过 对 PMU 人 馆藏 标 
本 的 调查 ,确定 出 产 于 果 头 沟 地 点 的 标本 有 : PMU M 3053, 乳 门齿 ; PMU M 3055, 4 
M2; PMU M 3056,“ 左 m3”。 其 中 M 3055 (Tobien et al., 1986:fig. 10) 的 形态 特征 与 维 曼 柚 
齿 象 的 上 烦 齿 完全 相同 ， 可 以 归 入 维 曼 般 齿 象 ， 但 这 件 标本 是 维 曼 舱 齿 象 材料 中 唯一 发 
育 有 和 较 多 白垩 质 的 。M 3056 (KIAE)SB -BRA BEST] H pe H3 (pseudo-anancoidy), 其 
主 齿 柱 比 副 齿 柱 略 靠 前 。 在 所 有 的 互 校 型 构造 中 ,第 二 峭 主 齿 柱 比 副 齿 柱 靠 前 的 均 为 上 
关内 人 其 至 在 没有 发 育 互 村 构造 的 上 类 齿 中 ， 主 齿 柱 比 副 此 柱 都 略 靠 前 。 而 在 所 有 的 下 
JS PT, Ai EAE AB RIES, ROE ELAR E PART EF 
Writ. PUMP AE Jim, 而 是 M3。Hopwood (1935) 将 其 鉴定 为 下 牙 的 原因 可 能 是 
因为 这 颗 牙 齿 相 对 较 窗 长 仿 一 般 下 牙 比 上 牙 要 略 窄 长 ,但 这 是 针对 同一 物种 或 同一 个 体 
而 言 。 在 铲 齿 象 亚 科 各 局 ， 尤 其 是 铲 具象 属 (Piatpppe1odom) 中 ， 其 M3 (图 4F) 变 得 相当 备 
长 (图 5) (Tassy, 1983, 1986; Sanders et.al.,. 2010; Wang et al., 2015b), thf] LSA AIRY 
m3 A] RES ee, CAPRA, P AIRAA EEM3 2 ER (IS). MESEI, RAA 
BA SEAR AT A OP RMB YE TZ ALS 

除 M3 罕 长 之 外 ，M 3056m Hr eR se ee A: 1) 弱 互 棱 构 造 在 铲 齿 象 
亚 科 中 普遍 存在 ， 在 葛 氏 铲 齿 象 中 比较 典型 ; 2) AP a TUNES, RIE TES” 
齿 象 科 (Amebelodontidae) 中 也 普遍 存在 ， 但 在 铲 齿 象 属 中 ES E RE HAZ EUR HG 
小 尖 ， 前 中 心 小 尖 缺 失 (相应 下 闫 寺 的 副 齿 柱 只 发 育 前 中 心 小 尖 ) (Wáng^et al., 2013b) (Al 
4F); 3) EAN Uy) SERA, ARASH WEA, OTE AA Bim 尤其 在 
AI AR PRL (RAF); 4) 第 三 疹 主 齿 柱 发 育 一 强大 的 前 中 心 小 尖 ， (AAR BP 
心 小 尖 ( 图 4F), 这 也 是 葛 氏 镑 齿 象 的 典型 特征 (Wang et al., 2013b)。 

果 涉 沟 标 本 的 中 轴 不 成 一 条 直线 ， 而 向 舌 侧 略 弯 曲 ， 这 种 形态 在 上 牙 中 不 常见， 这 
也 可 能 是 Hopwood (1935) 将 其 鉴定 为 下 牙 的 原因 ; 然而 在 临夏 老 沟 地 点 的 万 氏 镜 具象 中 ， 
发 现 有 向 舌 侧 略 弯 曲 的 M3 标本 (图 4F), 因此 ， 这 一 特征 可 能 是 一 种 个 体 的 变异 。 另 外 ,该 
标本 上 没有 葛 氏 铲 齿 象 (图 4F) 中 典型 的 厚 的 白垩 质 发 育 ， 但 这 一 特征 在 葛 氏 铲 齿 象 中 也 有 
发 现 ， 如 通 十 尔 的 默 尔 根 动 物 群 中 的 部 分 葛 氏 锌 齿 象 标本 (Wang et al., 2013b:fig. 12c). 

因此 M 3056 极 有 可 能 不 是 共 齿 象 属 ， 而 是 铲 齿 象 属 中 的 葛 氏 铲 齿 象 (Patype1odom 
grangeri)。 且 果 头 沟 标 本 的 特征 较 进 步 ， 演 化 水 平 似乎 略 超 过 推 伐 木 地 点 欧 氏 镜 齿 象 的 
正 型 标本 ， 但 凡 头 沟 标 本 的 M3 仅 有 四 风 ， 第 五 风 发 育 较 差 ， 比 默 尔 根 动物 群 和 老 沟 动 
物 群 中 M3 有 五 岸 的 铲 齿 象 要 原始 。 

Qiu et al. (2001) 对 兰州 盆地 的 地 层 作 了 深入 研究 。 果 头 沟 地 点 位 于 渐 新 -中 新 统 咸 
水 河 组 上 段 。 根 据 下 街 剖 面 的 古 地 磁 数 据 对 比 ， 咸 水 河 组 上 上 段 的 时 代 约 为 17~15 Ma, 然 
而 Qiu et al. (2001) 的 古 地 磁 数据 与 标准 磁性 柱 吻合 并 不 好 ， 有 可 能 存在 层 位 缺失 。 根 据 
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EB PH (2016, 个 人 通讯 ), 果 头 沟 地 点 小 哺乳 动物 的 演化 水 平 略 低 于 通 古 尔 的 默 尔 根 动 物 
群 ， 这 与 上 文 铲 齿 象 的 对 比 结果 相符 合 。 根 据 Wang et al. (2003), 默 尔 根 动物 群 的 时 代 在 
12.4~11.9 Ma 之 间 ， 推 贷 木 动物 群 的 时 代 在 ~13 Ma。 因 此 ， 推 断 泉 头 沟 动物 群 的 时 代 不 
会 晚 于 ~13 Ma, 这 也 可 能 是 目前 发 现 的 维 曼 般 具象 最 晚 的 分 布 ; M 3055 发 育 中 等 程度 的 
白垩 质 ， 显 示 出 比 其 他 维 曼 内 齿 象 更 进步 的 特征 ， 也 文 持 了 这 一 推断 。 

Teilhard de Chardin and Trassaert (1937:pl. 12, figs. 1, 2) 将 山西 榆 社 最 晚 中 新 志 里 玉 ( 李 
峪 ) 村 的 长 盟 类 化 石 鉴定 为 维 曼 构 具象 相似 种 Trilophodon cf. T. wimani。 陈 冠 芳 (1999) 将 
其 归 入 中 间 中 华 乳 具象 (Sinomastodon intermedius); Wang et al. (2016) 将 其 归 入 先 中 间 中 
华 乳 具象 ($. praeintermedius)。 先 中 间 中 华 乳 具象 与 维 曼 航 具象 颊 具 形 态 非 常 接 近 (Wang 
et al., 2016), 但 中 华 乳 齿 象 属 下 颌 完全 缩短 ， 上 门齿 向 上 方 灾 曲 ,与 舱 齿 象 属 完 全 不 
同 。 因 此 目前 没有 证 据 表 明 ， 磐 齿 象 属 在 中 国 北方 生存 到 了 晚 中 新 地。 

Wang et al. (201 3a:figs. 3, 4) 报 道 了 甘肃 天 水 地 区 武山 县 四 门 镇 南 峪 地 点 的 亚 成 年 的 维 曼 
PAAR Bain AN(LZU 201002), 保存 了 完整 的 p3, dp4, ml 齿 列 ， 恰 好 与 本 文 上 沟 的 亚 成 年 
头骨 年 龄 一 枚 ( 麻 梭 程度 也 完全 相同 )。 前 述 凡 头 沟 地 点 的 所 谓 “ 维 曼 藤 具象 的 mn3” 事 实 上 
fe PERS PA AR MIS, 因由 只 有 新 发 现 的 倒 黑 沟 地 点 的 属于 维 曼 和 伦 此 和 象 的 n2 和 m3 (IVPP 
V 18759) 可 与 之 比较 。 南 叭 周 料 的 ml (Wang et al., 2013a:fig. 4) 的 前 两 疹 与 倒 黑 沟 的 m3 (m2 磨 
耗 太 深 ， 无 法 与 之 直接 比较 ) 前 两 浆 形 扒 特 征 非常 相似 : 第 一 脊 (尤其 是 主 齿 柱 部 分 ) 较 罕 ， 
主 此 柱 的 前 后 中 心 小 尖 分 裂 程度 较 局 在 副 中村 无 分 裂 ， 中 附 锥 较 弱 ， 都 有 弱 的 中 心 小 尖 发 
育 ， 前 庭 典 不 发 育 。 两 者 的 区 别 在 于 ， 南 峪 的 m1 副 具 柱 侧 的 齿 谷 更 开阔 ， 副 齿 柱 中 心 小 尖 
发 育 略 强 ， 但 这 些 差别 完全 可 以 考虑 在 种 内 个 体 朴 深 的 范围 内 。 南 峪 材料 的 dp4 与 倒 黑光 
地 点 的 m2 都 磨耗 很 深 , 但 两 者 有 一 共同 特征 ， 即 第 二 疹 明 碾 比 第 一 崔 宽 ， 这 一 特征 在 舱 具 
象 种 中 并 不 常见 。 因 此 ， 南 峪 的 材料 可 确定 为 维 曼 般 齿 象 。 且 南 峪 币 亲 保留 了 一 些 下 颌 特 
征 ， 尤 其 是 其 下 颌 联合 部 前 端的 断面 上 具有 圆 形 的 门齿 齿 模 (Wang et al, 201Ba-fig. 3C), 这 进 
一 步 证 明了 这 种 下 颌 及 其 所 带 的 下 烛 耸 属于 般 齿 象 属 ， 而 非 铲 齿 象 亚 科 。 

Wang et al. (2013a) 认 为 南 峪 地 点 为 中 中 新 世 ， 后 Wang et al. (20156) X FiF] AH 
点 的 Micromeryx cf. M. flourensianus, 并 据 此 把 该 地 点 与 MN6 对 比 。 后 来 的 古 地 磁 人 研究 ( 堆 
(es, 个 人 通讯 ) 证 明 ， 南 峪 地 点 的 确 可 与 MN6 对 比 ， 即 年 代 在 15~13.5 Ma 之 间 。 

ES psi (L981 spl. 2, fig. 1) 报 道 了 青海 西宁 盆地 涅 中 县 吊 沟 地 点 的 维 曼 授 齿 象 化 
石 ， 为 一 件 中 等 磨耗 的 右 M3 (IVPP V 6018.1) (图 4D)。 该 标本 一 定 程度 上 符合 维 曼 藤 齿 
象 的 特征 ， 如 副 齿 柱 中 心 小 尖 发 育 ， 副 齿 柱 也 有 分 裂 的 趋势 ,但 趋势 较 弱 ， 且 齿 冠 较 
低 ， 因 此 显得 比 维 曼 山 具象 原始 ， 其 主 齿 柱 前 后 中 心 小 尖 也 不 分 裂 ， 而 是 较 孤 立 。 吊 
沟 地 点 也 是 间 型 舰 齿 象 (G. connexum) 正 型 标本 的 出 土地 点 ， 估 计 其 时 代为 早 中 新 世 晚 期 
(Wang et al., 2015a), 早 于 维 坚 航 具象 。 因 此 ， 帅 沟 地 点 的 “ 维 曼 航 具象 ”有 可 能 代表 了 
维 曼 般 齿 象 的 一 种 祖先 类 型 ， 由 于 这 件 标本 轮廓 比较 罕 长 ， 其 更 有 可 能 属于 镜 具 象 科 的 
某 一 类 群 。 这 里 暂 将 其 排除 在 维 曼 藤 齿 象 之 外 。 

临夏 例 地 上 沟 地 点 的 维 曼 舱 具象 标本 发 现 于 虎 家 梁 组 底部 ， 根 据 Deng et al. (2013) 
对 临夏 盆地 生物 地 层 的 研究 ， 虎 家 深 组 相当 于 中 中 新 世 通 十 尔 期 晚期 。 根 据 化 石 层 在 虎 
家 梁 组 中 的 位 置 ， 其 时 代 大 致 可 以 与 最 早 的 MN7/8 相 对 比 ， 佑 计 在 ~13.5 Ma. 
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临夏 盆地 倒 黑 沟 地 点 的 标本 发 现 于 东乡 组 中 部 ， 根 据 Deng et al. (2013), 东乡 组 相当 
于 中 中 新 世 通 十 尔 期 早期 ， 时 代 大 致 可 以 与 MN6 相 对 比 ， 也 即 年 代 在 15~13.5 Ma 之 间 。 

由 以 上 讨论 可 发 现 ， 维 曼 般 上 耸 象 主要 分 布 在 中 国 西部 的 甘肃 、 青 海 等 中 中 新 统 的 
地 层 中 ， 其 时 代 基 本 上 可 以 与 MN6~MN7/8 早 期 相对 比 ， 时 代 跨 度 约 为 15~13 Ma, 


5 ”结论 


临夏 倪 地 上 沟 地 点 的 维 曼 般 齿 象 头骨 和 倒 黑 沟 地 点 的 维 曼 般 齿 象 白 齿 ， 补 充 了 维 
曼 舰 齿 象 的 形态 学 特征 ， 也 是 维 曼 般 齿 象 有 效 性 的 有 力 证 据 。 一 些 曾 经 包括 在 维 曼 般 具 
象 中 的 材料 ， 包 括 该 种 最 初 建立 时 产 于 泉 头 沟 地 点 的 m3, 经 过 重新 对 比 研究 ， 被 排除 出 
维 曼 般 具 象 。 对 厘定 过 的 维 曼 般 具象 地 点 的 研究 表明 ， 其 主要 分 布 在 中 国 西部 的 甘肃 、 
东海 一 带 ， 其 时 代 基 本 上 可 以 与 MN6-MN7/8 早 期 相对 比 ， 时 代 跨 度 估计 为 15~13 Ma, 
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